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Sammanfattning

Framtiden byggutveckling AB arbetar med att ta fram underlag fér en detaljplan
som mojliggdr att ersitta tre lamellhus p@ Drakblommegatan i Géteborg med nya
byggnader. P& grund av narheten till Wieselgrensgatan och Bjoérlandavdagen och
den risk for héga luftféroreningshalter som det medfér har COWI fatt i uppdrag
att utféra en luftutredning for planomradet.

Luftutredningen syftar till att ta fram underlag fér bedomning av luftkvaliteten i
omradet och risken att miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal for luft
dverskrids. Utredningen innehaller darfér detaljerade spridningsberdkningar av
kvévedioxid (NOz). Berdkningar har gjorts bade for den tidigare utformningen
med tre lamellhus och for ny planerad bebyggelse. I denna reviderade rapport
redovisas Iuftféroreningshalterna kring en foreslagen bebyggelse daterad 28
november 2023. Aret for forvantad inflyttning tillika scenariodret &r 2026.

For att bedéma detaljplanens pdverkan pad luftkvaliteten berdknas ett
utbyggnadsalternativ med framtida bebyggelse och forvantad trafikalstring fran
bdde planerad detaljplan och &évriga planer i omrddet. Fér meteorologiska indata
har TAPM-modellen anvants, och spridningsberakningar genomférdes med CFD-
modellen Miskam, som kan ta hansyn till de effekter byggnadernas utformning
har pd spridningen av luftféroreningar.

Risk for dverskridande av MKN av NO2 bedéms som 18g vid den planerade detalj-

planen fér bade noll- och utbyggnadsalternativet. Aven miljokvalitetsmalet (bade
Frisk luft och Géteborgs Stads mal) véntas klaras inom planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Framtiden Byggutveckling AB arbetar med att ta fram underlag for en detaljplan
fér bostader p@ Drakblommegatan i Kvillebacken i Géteborg, se placering i Figur
1. Projektet innebér rivning av tre lamellhus innehallande 160 lagenheter samt
uppférande av ny bebyggelse innehdllande totalt cirka 200 lagenheter inom
fastigheten Kvillebdcken 43:1. Som underlag till detaljplanen har COWI fatt i
uppdrag att utféra en luftkvalitetsutredning for omradet. I denna reviderade
rapport har en foreslagen bebyggelse daterad 28 november 2023 anvants i
modelleringarna.

Figur 1. Planomr8de fér detaljplan vid fastigheten Kvillebdcken 43:1. Bakgrunds-
karta fr8n ©OpenStreetMap (2023).

1.2 Syfte

Luftutredningen syftar till att berédkna halterna av kvavedioxid (NO2) for ett
utbyggnads- och ett nollalternativ for bedéma risken for dverskridande av milj6-
kvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal pd platsen. Utredningen ska bedéma
om detaljplanen medfor ndgra forandringar av luftkvaliteten och vilka halter som
kan férvantas i markplan inom planomradet.

For att bedéma detaljplanens pdverkan pd luftkvaliteten berdknas darfor ett
utbyggnadsalternativ med framtida bebyggelse och férvantad trafikalstring fran
bdde planerad detaljplan och 6vriga planer i omradet. Berdkningarna for bade
noll- och utbyggnadsalternativet utférs for &r 2026, vilket &r aret for planerad
inflyttning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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1.3 Beddmningsgrunder

1.3.1 Miljékvalitetsnormer

Luftkvalitetsférordningen (2010:477) ar utféirdad med stdéd av miljobalken
(1998:808) och innehaller bindande MKN fér bland annat NO2, vars syfte &r att
skydda manniskors halsa. Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG)
implementeras i svensk lag genom miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft, men
MKN innehaller fler gransvarden fér NO2 &n vad som anges i luftkvalitetsdirektivet.

MKN géller generellt i utomhusluft med undantag av védg- och spartunnlar och
arbetsplatser till vilka allmdanheten inte har tilltréde (luftkvalitetsférordning, SFS
2010:477). Overskridanden av miljokvalitetsnormen ska inte heller utvérderas pd
véagars kdrbana (Naturvardsverket 2019). Gallande miljdkvalitetsnormer samt
gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv féor NO2 och i utomhusluft redovisas i
Tabell 1.

For dygns- och timmedelvardena medges ett antal 6verskridanden av gransvarde-
nivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvérdet for det
dttonde hogsta dygnet som 98-percentilen fér dygn efter det att medelvardena
for de sju dygn (tva procent av dret) som har de hégsta halterna har réknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.

Férorening Medelvardes- MKN Antal tilldtna éverskridanden
period (Mg/m3) per ar

NO, Timme 200 18 timmar
Timme 90 175 timmar?
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Timmedelvérdet 90 pg/m3 far dverskridas 175 ganger per kalenderdr, forutsatt att timmedelvérdet inte dverstiger

200 pg/m3 mer &n 18 ganger per kalenderar.

1.3.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljdmalssystemet, som omfattar ett
generationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de sexton
miljokvalitetsmalen, Frisk luft, berér direkt halter i luft av olika féroreningar.
Miljkvalitetsmalet Frisk luft definieras enligt féljande: "Luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvérden inte skadas”. For
miljdkvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av
luftféroreningar som inte ska dverskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO,.
Nar miljpmalen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de
globala héllbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pd &r 2030 passar det artalet
bra som nésta hallpunkt fér miljomalen (Naturvdrdsverket 2022).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och végledning at kommuner och
lansstyrelser fér vad miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljdkvalitetsmalen inte
ar rattsligt bindande sd8 som miljokvalitetsnormerna, kan &verskridanden av
miljékvalitetsmalen innebéra en begrénsning i framtiden, beroende pa hur dessa
tolkas av myndigheterna och ddrmed vilken praktisk betydelse dessa far, se
sammanstallning i Tabell 2.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid fér miljékvalitetsm8let Frisk luft.
Férorening | Medelvardes- Miljokvalitetsmal Antal tillatna éver-
period (ug/m3) skridanden per ar
NO, Timme 60 175 timmar
Ar 20 ;

1.3.3 Lokala miljékvalitetsmal i Géteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér aren 2021-2030,
som tar sin utgangspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella
miljomalssystem (Goteborgs Stad 2021a). Inom programmet finns tre lokala
miljokvalitetsmal med tolv delmadl, varav ett delmal &r att sékra en god luftkvalitet
for goteborgarna enligt foljande:

> Att halten av NO2 understiger 20 ug/m3 vid 100 % av férskolegdrdar och
bostéader.

> Att det sker en &rlig 6kning av andel yta i sammanhangande
stadsbebyggelse (eller motsvarande benamning i kommande 6versiktsplan)
som understiger halten NO2 p& 20 pg/ms3.

1.4 Luften i Goéteborg

Luftféroreningshalterna i Géteborg dvervakas av Géteborgs Stad och Luftvards-
forbundet i Goteborgsregionen. Overvakningen i luft bestdr i huvudsak av
métningar, bade pd fasta och tillfalliga maétplatser, samt av spridnings-
berékningar. NO2 och PMjip &r de Iuftféroreningarna med stérst risk for
overskridande av MKN, darfor fokuserar évervakningen pa dessa.

Avseende NO2 har det historiskt varit MKN fér dygnsmedelvardet som éverskridits
vid matstationerna i gaturum i Géteborg, dock har MKN klarats for 98-percentilen
av dygnsmedelvardet sedan ar 2020, se Figur 2. Minskade halter kan férklaras av
minskade trafikfloden under Covid 19-pandemin. Det finns &ven indikationer pd
att okad elektrifiering av fordonsflottan, andra férandringar i trafikfléden och
meteorologiska omsténdigheter kan ha paverkat eftersom trenden med minskade
trafikfléden fortsatt fram till 2022. Halter av NO2 i urban bakgrund vid
matstationen Femman i centrala Géteborg har underskridit MKN sedan 2011 och
miljokvalitetsmalet sedan 2020 (Datavardskap luft SMHI 2023; Miljéférvaltningen
Goteborgs Stad 2023b).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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Figur 2. 98-percentil av dygnsmedelvédrde fér NO2 (ug/m3) vid métstationerna

Femman, G8rda samt Haga under 8ren 2015-2022 (Datavérdskap luft
SMHI 2023; Géteborgs Stad 2023).

Miljéforvaltningen i Géteborg gor spridningsberdkningar som visar pd nivderna av
NO:z i hela staden (Miljoférvaltningen Goéteborgs stad 2023). Kvavedioxid kan ses
som en indikator fér pdverkan fran vagtrafik och andra luftféroreningar. I Figur 3
visas de berdknade halterna av NOz for ar 2019. Det framgar tydligt att de hégsta
halterna av NO2z vid detaljplanen framst harstammar fran Wieselgrensgatan och
Bjorlandavdgen. Fargskalan ar hamtad frdn miljokvalitetsnormerna avseende
NO2, dar rod farg motsvarar ett berdknat éverskridande av MKN, medan orange
anvands for halter 6ver den 6vre utvarderingstroskeln och gult anvands for halter
o6ver den nedre utvarderingstroskeln.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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Beréknade halter av NO2 ur Géteborgs Stads kartldggning avseende 8r
2019 fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsmedelvérdet och
c) 98-percentilen av timmedelvérdet. Det aktuella planomr8det p&
Drakblommegatan markeras med streckad linje. Kartor fr8n
(Miljéférvaltningen Géteborgs stad 2023).
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2 Metod och underlag

2.1 Scenarier

Spridningsberdkningar har gjorts fér NO2 ar 2026 for féljande scenarier:

> Nollalternativ med tidigare bebyggelse (tre lamellhus) i planomradet och
befintlig bebyggelse i det évriga utredningsomradet, med trafik- och

emissionsar 2026.

> Utbyggnadsalternativ med planerad bebyggelse inom planomradet och
befintlig bebyggelse i omgivningarna foér trafik- och emissionsar 2026.

2.2 Bebyggelse

I nollalternativet har den tidigare bebyggelsen, tre lamellhus med lite drygt 160
ldgenheter, anvénts i planomrddet, se Figur 4. Den nya bebyggelsen for
utbyggnadsalternativet, kallad alternativ A, dar ritningarna ar daterade 28
november 2023, bestdr av ett kringbyggt kvarter med innergdrd, se Figur 5.
Omgivande bebyggelse och bullerskdrmar &r samma i b&da scenarierna.

Figur 4. Oversikt 6ver bebyggelsen i nollalternativet. Den tidigare bebyggelsen i
planomr8det p§ Drakblommegatan &r markerad med bl§tt tak. Bilden &r
fr8n 3D-modellen som anvénts i spridningsberékningarna.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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Figur 5. Oversikt 6ver bebyggelsen i utbyggnadsalternativet. Ny bebyggelse i
planomr8det p8 Drakblommegatan &r markerat med bl4tt tak. Bilden &r
frén 3D-modellen som anvénts i spridningsberékningarna.

2.3 Utslapp fran trafiken

Trafikméangder for de bada scenarierna har hamtats fran en trafikanalys for miljo-
berdkningar fér omradet kring Drakblommegatan (SWECO, 2021). Uppgifterna
har baserats pa stadens senaste méatningar, med hénsyn tagen till alstring fran
den aktuella exploateringen samt alstring fran exploatering i naromradet.
Materialet har kompletterats med trafikfloden fran stadens matningar for ett par
gator i den &stligaste delen av berdkningsomradet (Géteborgs Stad 2021b). De
trafiksiffror som anvéants i berakningarna redovisas i Bilaga A.

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.2. Hastigheter pa aktuella véagstrackor har hamtats fran NVDB
(Trafikverket 2021), och uppgifter fran NVDB har dven anvénts for att klassificera
vagarna i olika trafiksituationer i HBEFA enligt WSP (WSP 2015).

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, dver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillféllen kan vara mycket mer/mindre trafik an genomsnittet.
Statens vdg- och transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram
hastighets/flodessamband pa ADT-basis for olika typer av vagar for bade
personbilar och tun trafik vilket resulterade i indexvarden som kan anvéndas for
att relatera flédet vid en viss tidpunkt till ADT (Bjorketun och Carlsson, 2005). For
att battre kunna identifiera situationer med héga emissioner och paféljande
héghaltstillfallen har dessa samband anvants for att skapa en variation av trafiken
dver aret. I denna utredning har index for nartrafik anvénts.

2.4 Spridningsberakningar

Spridningen av Iuftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omrddet har komplicerade spridnings-
forutsattningar bade i regional (narhet till kusten och Goéteborg samt distinkt
topografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala
(gaturum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska
skalor som ar involverade i féroreningarnas spridning ar darmed for stor for att
kunna tackas in av endast en modell.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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For att berdkna de meteorologiska férutsattningarna i regional till lokal skala
(exempelvis sjé- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt
frekventa inversioner) har en dynamisk prognosmodell anvants (TAPM-modellen,
se vidare information i Bilaga B). D& vaderférhdllandena, och i férlangningen
spridningsférutsattningarna, varierar fran ar till ar har meteorologin beréknats for
ett sa kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteorologiska
forhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt &r utan en
sammanséattning av manader fran olika ar under den senaste tjugoarsperioden.
Om typarets januari motsvaras av ar 2008 sa innebéar detta att januari ar 2008
varit mest representativ for omradets januarivider under de senaste 20 aren.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhdllandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdkningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar férsta modelleringssteget &r att berdkna ett relevant
s.k. vindfalt 6ver omradet, baserad pa lokala meteorologiska data fran TAPM-
berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata for den efterféljande spridnings-
berékningen i det andra modelleringssteget i Miskam dar halterna av Iuft-
féroreningarna berdknas.

2.5 Urbana bakgrundshalter

De genomfdrda spridningsberdkningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de vag-
kallor som ingar i berakningsomradet. For att kunna jamfora spridnings-
berdkningarna med MKN och miljokvalitetsmal maste darfér en totalhalt tas fram.
Totalhalten erhdlls genom att addera en lokal urban bakgrundshalt till det lokala
haltbidraget. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner frdn évriga
kallor i staden samt mer langdistanstransporterade féroreningar.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt féor NO2 har méatdata hamtats frdn mat-
stationen pd8 Femmanhusets tak vilket sedan anpassats till Miljoférvaltningens
beréknade halter fér att ta hansyn till den lokala urbana bakgrundshalten vid
Drakblommegatan. Eftersom emissionerna fran véagtrafiken har berdknats for
kvaveoxider (NOx) och pa grund av att den kemiska relationen mellan NO, och
NO2 inte &r linjér, maste addering av urban bakgrund till haltbidraget géras i form
av NOy. Totalhalten av NOy har sedan berédknats om fran NOx till NOz baserat pad
lokala statistiskt samband vid Gardastationen i Géteborg.

Ett medelvérde av halterna av NOy i takniva vid Femman frén &ren 2019-2022 har
anvants for att minska padverkan fr&n mellandrsvariationen (Datavérdskap luft
SMHI 2023). Resultatet, som visas i Tabell 3, har sedan anvants som lokal urban
bakgrundshalt, vilken allts har adderats till de har spridningsberaknade halterna.

Tabell 3. Lokala urbana bakgrundshalter av NOx som lagts till i berékningarna for att
uppskatta totalhalten. Halterna dr angivna i ug/m3.
Amne Arsmedelvarde 98-percentil dygn | 98-percentil timme
NOx (ug/m3) | 17 65 81

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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3 Resultat

Nedan redovisas resultaten fran spridningsberdkningarna av kvévedioxid for
planomradet. Resultatet for de bada alternativens arsmedelvarden visas i Figur 6,
98-percentilen av dygnsmedelvardet i Figur 7 och 98-percentilen av
timmedelvardet i Figur 8.

Spridningen redovisas som totalhalter av NO2z, vilket innebar att de inkluderar
bade haltbidraget fran trafiken och den lokala urbana bakgrundshalten. Denna
totalhalt behévs for att kunna utvardera halterna mot géallande miljokvalitets-
normer och miljdkvalitetsmal. Alla resultatfigurer visar halterna pa 2 meters héjd.

3.1 Arsmedelvirde

I Figur 6 redovisas resultaten av berakningarna av totalhalten fér NO2 gallande
drsmedelvérdet for 8r 2026. De hogsta halterna av luftféroreningar aterfinns pa
Bjorlandavagen och langs Wieselgrensgatan, vid korsningen med Bjérlandavagen.
Arsmedelhalterna ldngs med dessa gator ligger i intervallet 20-25 pg/m3 och
halterna &r hdgst mitt pd vdgarna.

I bagge scenarierna ligger halterna i hela planomrddet under 20 pg/m3, vilket
innebér att bAde MKN och miljékvalitetsmalen klaras.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A256377-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A256377-4-02-RAP-002-Drakblommegatan.docx
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Figur 6. Arsmedelvérden av NOz2 (ug/m3) 8r 2026 fér a) nollalternativet och

b) utbyggnadsalternativet. R6d haltgréns visar niv8 fér halt 6ver MKN och
gul haltgréns visar niv8 éver miljékvalitetsmdlet. Planomr8dets
utstrédckning visas med en bl§ streckad linje.
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3.2 Dygnsmedelvarde

Figur 7a visar totalhalten av NO2 fér 98-percentilen av dygnsmedelvardena i noll-
alternativet och halterna for utbyggnadsalternativet visas i Figur 7b. Likt for
drsmedelvardet aterfinns de hdgsta halterna av NO2= pa vidgbanorna pa
Bjorlandavdagen och Wieselgrensgatan dar MKNs gransvarde tangeras eller
overskrids.

I planomradet ligger de hégsta halterna mellan 40 och 45 pg/ms3. Skillnaderna ar

sma mellan scenarierna, men luften i planomrddet klarar MKN fér dygn med
marginal.
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a) Nollalternativ
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Figur 7. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NOz (ug/m?3) &r 2026 f6r

a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. R6d haltgréns visar niv8
fér halt ver MKN. Planomr8dets utstréckning visas med en bl§ streckad
linje.
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3.3 Timmedelvarde

Spridningsmoénstret for 98-percentilen av timmedelvardet &r likt de tidigare
presenterade bilderna. I Figur 8a visas nollalternativet och de beraknade halterna
av NO2 &r lagre &n 45 pg/m3 i den syddstra delen av planomradet och uppemot
55 ug/m3 i den nordvastra delen, narmast cirkulationsplatsen.

For utbyggnadsalternativet ses 98-percentilen av timmedelvardet i Figur 8b.
Spridningen av luftféroreningar fran vagarna &r lik den i nollalternativet, men den
foreslagna bebyggelsens skarmande effekt framtrader tydligare pd sa satt att
halterna av NO2 beréknas bli I1dga pad hela innergdrden. Utmed de fasader som
vetter mot de hogtrafikerade gatorna berdknas halterna bli 50-55 pg/ m3. MKN
och miljékvalitetsmalet foér timme klaras ddrmed i hela planomradet for
utbyggnadsalternativet.
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Figur 8. 98-percentilen av timmedelvérdet av NO2 (ug/m3) 8r 2026 f6r

a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. Réd haltgréns visar niv8
fér halt 6ver MKN och gul haltgréns visar niv8 éver miljékvalitetsmélet.
Planomr8dets utstrdckning visas med en bl§ streckad linje.
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4 Diskussion

Spridningsberékningar har gjorts for ett omrade dér nya byggnader planeras, intill
en korsning mellan tva véltrafikerade gator. I utredningen har tva scenarier
berdknats: ett nollalternativ och ett utbyggnadsalternativ, dar skisser pa
bebyggelsen daterade 28 november 2023 anvants for utbyggnadsalternativet. I
bdda scenarierna klaras savdl miljdkvalitetsnormens grdnsvdrden som
miljékvalitetsmalets nivaer inom planomradet.

De beraknade halterna av kvévedioxid i planomradet &r i denna reviderade
utredning lagre an i COWIs tidigare rapport (COWI 2022) dar oéverskridanden av
MKN berdknades pa stora delar av vdgomrddena pd& Bjorlandavdgen och
Wieselgrensgatan. Férklaringen till de l&gre halter i denna rapport dr atminstone
tudelad. Katalogen for trafikemissioner, HBEFA, har uppdaterats sedan tidigare
berakningar, och dess prognoser for fordonsflotta och emissioner stammer battre
overens med utvecklingen mot renare motorer. Sedan den férra rapporten togs
fram i maj 2022 har mer information om bakgrundshalterna av NOx/NO:z
tillgangliggjorts, framfor allt genom Miljoférvaltningens berakningar och
matningar. Som tidigare visats har halterna av NOz i Goteborg minskat de senaste
dren, vilket visar sig i lagre bakgrundsnivaer och totalhalter.

I jamforelse med nuldget (berdkningar fran Miljéférvaltningens kartor fér &r 2019)
ar de berdknade halterna lika. Det indikerar att berakningarna for noll- och
utbyggnadsalternativet inte bor bedémas som underskattade. Med tanke pa den
teknikutveckling som leder till utsldppsminskningar fran fordonstrafiken ar det
mer sannolikt att halterna &r 2026 kommer att vara lagre &n 2019. Detta eftersom
fordonsflottans utvecklingar bidrar till att emissionerna minskar i framtiden.

Eftersom berdkningsmetodiken tar hansyn till bebyggelsen, ger det mojligheten
att utvardera detaljplanens paverkan pé luftkvaliteten genom féréndringar i bade
bebyggelsestruktur och trafikféring. Trafikbkningen i utbyggnadsalternativet ar
ytterst begransad. Typen av byggnader skiljer sig at, med lamellhus i
nollalternativet och en kringbyggd innergdrd i utbyggnadsalternativet.
Skillnaderna i kvavedioxidhalter i planomradet och dess omgivningar &r liten
mellan de bagge bebyggelseutformningarna.

Den lokala urbana bakgrundshalten har berdknats utifr&n matvarden vid Femman
mellan dren 2019-2022 i kombination med Miljéférvaltningens
spridningsberakningar. Eftersom Drakblommegatan ligger en bit fran
stadskarnan, ar den lokala urbana bakgrundshalten dér sannolikt ndgot l&gre &n
vid Femman som ar omringad stora trafikleder och tunnelmynningar. Trots det ar
skillnaden inte sarskilt stor mellan den anvanda lokala urbana bakgrunden och
uppmatt urban bakgrund. Med tanke pd den teknikutveckling som leder till
utsldppsminskningar fran fordonstrafiken &r det sannolikt att bakgrundshalterna
&r 2026 kommer att vara lagre an de som anvénts i rapporten. Det saknas dock
metodik fér att prognosticera en framtida bakgrundshalt.
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Bilaga A Trafikunderlag

Tabell A.1. Trafiksiffror som anvénts i emissionsberdkningarna. Siffrorna &r hdmtade
fr8n Sweco 2021 och Géteborgs Stad 2021b (gator markerade med *) och
har avrundats.

Gata Delstracka Trafik, Trafik, Varav Tung
noll- utbyggnads- | bussar | trafik,
alternativ | alternativ (ADT) | exkl
(ADT) (ADT) bussar

(%)

Wieselgrensgatan Bjorlandavagen - 7710 7 720 120 2

Solslattsvagen
Wieselgrensgatan Bjorlandavagen - 10 250 10 270 500 4
Gamla Bjorlanda-
vagen
Wieselgrensgatan Gamla Bjorlanda- 9170 9 220 500 6
vagen -
Bjurslattsskolan
Drakblommegatan 240 340 - 4
Bjorlandavagen Bjorlandavagen - 14 420 14 420 280 5
Tuvevagen
Bjorlandavagen Bjorlandavagen - 17 240 17 250 670 5
Klovervallsgatan
Tuvevagen* Swedenborgs- 7 380 7 380 - 13
platsen -
Minelundsvagen
Gustaf Swedenborgs- 14 310 14 310 - 8
Dalénsgatan* platsen - Gamla
Tuvevagen
Gustaf Gamla Tuvevéagen - | 12 690 12 690 - 8

Dalénsgatan*

Fargfabriksgatan
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Bilaga B TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket @r en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav, olika tatorts-
klasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart
och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en
upplésning av ca 1 km x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till
lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den
marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 km x 1 km utan
att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan
utifran detta berdkna ett tredimensionellt vindfléde frén marken upp till ca

8 000 m hdjd, lokala vindfloden (s& som sjoé- och landbris), terrénginducerade
floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt kalluftsfloden mot bakgrund av den
storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur, luftfuktighet,
nederbdrd m.m. beraknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bdde Australien och USA, och IVL Svenska miljo-
institutet har ocksd genomfért valideringar fér svenska férhallanden i sédra
Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstdmmelse
mellan modellerade och uppmatta varden.

I Chen m.fl. (2002) gjordes dven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM)
och beraknade parametrar. I Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i
olika tidsupplésning.

I Figur B.2 presenteras en jamférelse mellan uppmaétt och berdknad vind-

hastighet vid Save i Géteborg. Jamférelse mellan uppmaéatta och modellerade
ozon- och NOz-halter har genomférts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.1

Uppmétt och modellerad Iufttemperatur

i Goteborg fér 1999:

timvariation, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmaétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Figur B.3 Jémférelse mellan uppmétta halter av ozon (0Os) och kvévedioxid (NOz) i

Australien, gridupplésning 3 km x 3 km.
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Bilaga C Miskam-modellen

Miskam betyder Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen ar
en av de idag mest sofistikerade modellerna fér berakning av spridning
avseende luftféroreningar i mikroskala. Det &r en tredimensionell
dispersionsmodell som kan berdkna vind- och haltférdelningen med hog
upplésning i allt fran gaturum och véagavsnitt till kvarter eller i delar av stader
eller fér mindre stader. Det tredimensionella strdmningsmonstret runt bl.a.
byggnader berdknas genom tredimensionella rérelseekvationer. Modellen tar
aven hansyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition
samt effekten av vegetation och s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster
under t.ex. broar/viadukter. Féroreningskallorna kan beskrivas som punkt-,
linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt ver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed
marknara stromningsférhallanden aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av
modell ld&mpar sig darmed val dven for berakningar inom tatbebyggda omraden
dar berékning av haltnivaer ner i markplan skall utféras.

Miskam ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya
vagdragningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av
Institute for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN dé&r &ven externbuller
kan beraknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella
standarder, inklusive nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vag-
trafik och tdgtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut
som fargkartor for storre ytor.
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